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Un noeud (resp. un entrelo.c) est un plongement du circle gt

(resp. n coples de S') dans U espoce euclidien R*.

Toot heoevd ou entreloc peut etre représen+e' por un diagremme :
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Applications de lo théorie des noeuds

1) ADN, enzymes et protéines
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2) Molecules

Original Mirror form :

3) Polgméres

Topological Analysis of Linear Polymer Melts

Christos Tzoumanekas* and Doros N. Theodorout
Department of Materials Science and Engineering, School of Chemical Engineering,
National Technical University of Athens, Zografou Campus, 15780 Athens, Greece and
Dutch Polymer Institute (DPI), The Netherlands
(Dated: 21st September 2005)

We introduce an algorithm for the reduction of computer generated atomistic polymer samples to
networks of primitive paths. By examining network ensembles of Polyethylene and cis-1,4 Polybu-
tadiene melts, we quantify the underlying topologies through the radial distribution function of
entanglements and the distribution of the number of monomers between entanglements. A suitable
scaling of acquired data leads to a unifying microscopic topological description of both melts.
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Deux noeuvds (ov entrelacs) sont équivabenJcs s' il existe une isOtopie

entie euX.

Q. Quond est-ce que 2 diagrammes rePrésent-em- le méme hoeud ?
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Theoréme (Reidemeis+er 1392%) : Deux noeuds Ki,Ke sont équivalents

si et seulement st le diaggamme de Ke pevt &tre obtenu du

R X

diogromme de Ki viaw un nombre dini de movvements suivants :

IFHJ ]I.:QH X

AN A
P - >\<-—><
7 N\

51 Ki,Ke sont éguivalents , nous écrivons Kin Ke.



d = ensemble des noevds ou entrelocs

S = un ensemble

Un invariont de noewds est une fonction I: L —S zelle goe
Wi ~khe — T (W) =T (Ke)

poor Ku,Kzei , 1.e.,

TCK) 2 T(Ke) = Wi Ke
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Théoreme d’ Alexonder (1993)

Toot hoeod ou entreloc peut étre obtenu comme lo cloture d° une

tresse o € U Bn

n\

Dé®inissons une relotion &’ équivo(lence sur L) Bn
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comme lo. cldture tronsitive des relatons -
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Théoreme de Markov (1935)

Fal . .
Nous avehs o ~8 si et seulement si o&~8.

—
.
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Théorie des representations de Ydn(q)

Trr (C(q) \/d,n(cp) —> Lrr (G(d,l,nﬂ — {d-por-\-'i{-ions de n3=:Pd,n)

Une d-partition est vne fomille de d partitions (]\L,ﬁg,...,ﬁ&) =7

a
avec jie Pm) et T mi =n.
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C .- Povlain d’AndecH (2014)

¢ Formules explicites en termes de moltitobleoux
o Définition des €lémerts de Jucys- Murphy

. Critere de semisimplicité

’ . emwi/r
« Théorie des representotions moduloire (g +— € )

troce sHméfriso\ni-e— €léments de Schur
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¢ Si & est une union de k noeuds digjoints , alors

Q4 (a) = IDI* P(x)  pour t=2IDI.

e 3 O0AY = 104 (X)) = (4-990us (11D
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Théoreme (C - Juyomoya- Karvounis - Lambropeulou 2015 )

» 51 & est une union de k noeuds disjoints , alors

Q4 (a) = IDI* P(x)  pour t=2IDI.

e 3 O0AY = 104 (X)) = (4-990us (11D

o Qup se généralise & un invarione *d’ écheveav” @ & 3 variables
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Théoreme (C - Juyomoaya- Karvounis - Lambropeulou 2045 )

» 51 & est une union de k noeuds disjoints , alors

Q4 (a) = IDI* P(x)  pour t=2IDI.

e 3 O0AY = 104 (X)) = (4-990us (11D

o Qup se généralise & un invarione *d’ écheveav” @ & 3 variables

9,2, £. [ Qs ne dépend que de D]~ E ]

o O est un \nvariont plus ?in que P sur les entrelocs.

o Lickorish , Povlain d’ Andety - Wogner 2046 : Formule pour O (%)
qui otilise les enlocements et les polyndmes de HOMFLYPT

de tovs les sous-entrelocs de &



Quotients de type Temperley- Lieb

Algébre Irr (C(g)*Tlap (qﬂ ( C ~Pouchin) Trwariant (GTKL)

YTl (Q) 12¢PW,n) | 5 o av teral <2 colonnes} Jones

[

FTLdn (g) {:}‘ e Td.m| % o €2 colomes ¥ ik ® > Jones

T

CTLan(g) | {5e Pldm] 50 €2 colonnes § Bou®




Quotients de type Temperley- Lieb

Algébre

Irr (Gl(q)*TLd,n (qﬂ (c- Pauchin )

Trvariont (GTKL)

b Tl;d,n C q)

[

F_I'I;d,n (Cﬂ

T

CTLd.n(q)

12¢PW,n) | 5 o av teral <2 colonnes}
ine Td.m| % o €2 colomes ¥ ik

iae Ped,m1 Mnas colonnes §

Jones

® > Jones

D ou ©

Projet en cours (avec Gouondoroulis, Kentogeorgis , Lambropoulou) :

Cotéoporification de ¥
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Génerolisations C.scﬂotomiques et oines

CLG(d,1,nm]

7N

Algebre de Yekonuma -Hecke Algébre de Ariki-Koike
*produit en uronne arelotion quadratique
* groupe de tresses de ;}:':)Pe A xgroupe de tresses de type B

~ 7

C .- Poulain d'AndELH QOL5 : /—\lg‘ebre deA Y-H c_tjc_lo-l:omique.

/\lg"ebre de Y-H oldine

e Théorie des representotions
e Traces de Markov

e lnvariants de heeuds dans le wore solide
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L' algebre de Yokonumo - Hecke odfine (de +ype A)

A\s'ebre de lwabhori-Hecke <« Algebre de V-H
1 A ‘\:ji—-v.l. 1
t ] ] 1
X]. Xl.
Algebre de Hecke aPine <¢.‘:“'_"L Algébre de Y-H ofline

1 .
<+ K qu Commoute avec taut >
60.L>£ 3!XLS(XI = XLSAXI%I

torel —
A\raébre de Iwahori-Hecke AAANAAD A\gébre de Y-H
T Mox? unipetent ]

lwahori —
Algebre de Hecke afPine A~A~~——rn Alggbre de pro-p-lwohori-Hecke
pro-p - lwahori C Vignérus )



L' algebre de Yokonumo - Hecke odfine (de +ype A)

Algebre de lwahori-Hecke < Algebre de V-H
1 A ‘\:ji—-v.l. 1
t ] ] ;
X]. Xl.
t)j— L - .
Algebre de Hecke aPine <& Altae.'ore de Y-H ofline
<+ Xit qui Commuie Gvec teut >
60»3 3IXL Sle = X;a.X:g‘ 1 (C;Z[é:herre)
Borel —
Ala’ebre de lwahori-Hecke ~~~r~~~s» Algebre de V-H
A Mo unipotent
| |

Iwahori —

Algebre de Hecke afPine A~A~~——rn Alggbre de pro-p-lwohori-Hecke

pro-p - lwahori ( Vignérus )



